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Que los alumnos conozcan y comprendan la enorme diversidad metabolica de los
microorganismos y su contribucion en los ecosistemas naturales, asi como las aplicaciones
de los microorganismos a la solucién de los problemas medioambientales. Que aprendan las
técnicas basicas de observacion, manipulacion e identificacion de los microorganismos.

Adgquisicion de conocimientos basicos sobre los microorganismos: biodiversidad, diversidad
metabolica, relaciones microbianas, accion de los factores fisicos y quimicos ambientales
sobre los microorganismos contribucién microbiana a los ciclos de los elemento y a la
resolucion de los problemas de contaminacion medioambiental y al control bioldgico de
plagas.

Capacidad de integrar los microorganismos en el conjunto de los seres vivos y en los
ambientes naturales: capacidad de analisis, integracion y de relacion de los conocimientos
adquiridos en diferentes materias

Conocimiento y aprendizaje de las técnicas basicas de observacion, manipulacion y analisis
de los microorganismos

Desarrollo de la capacidad para utilizar de forma segura los microorganismos, estableciendo
los métodos de contencidn adecuados para evitar su diseminacion

Conocimiento y aprendizaje de los métodos de esterilizacion de los diferentes materiales
Manejo de los métodos y medios de cultivo de los microorganismos

Capacidad de realizar experimentos para cuantificar los microorganismos presentes en
ambientes naturales, evaluar, interpretar y cuantificar los resultados.
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INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA

DIVERSIDAD METABOLICA DE LOS MICROORGANISMOS.

Fuentes de energia utilizadas por las bacterias: Fototrofia y Quimiotrofia. Conceptos de
autotrofia y heterotrofia.

LOS MICROORGANISMOS EN SUS AMBIENTES NATURALES. Habitats
naturales. Microambientes. Atmo-ecosfera. Hidro-ecosfera: aguas dulces y aguas
marinas. Lito-ecosfera.

EFECTOS DE LOS FACTORES FISICOS Y QUIMICOS SOBRE EL
CRECIMIENTO DE LAS BACTERIAS.

Nutricién, temperatura, pH, oxigeno, presion hidrostatica, presion osmética y
radiaciones.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS.

Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno. Ciclo del hidrégeno. Ciclo del oxigeno. Ciclo
del azufre.

COMUNIDADES MICROBIANAS Y ECOSISTEMAS.

Estructura de la comunidad microbiana. Interacciones dentro de una poblacién
microbiana. Interacciones entre diversas poblaciones

INTERACCIONES ENTRE MICROORGANISMOS Y PLANTAS.

1.- Interacciones con las raices de las plantas: la rizosfera. Micorrizas. Simbiosis
plantas-microorganismos.
2.- Interacciones con estructuras aéreas de las plantas.
INTERACCIONES MICROBIANAS CON ANIMALES.
1.- Contribucion microbiana a la nutricién animal.
2.- Asociaciones entre microorganismos y animales.

BIOCAPAS MICROBIANAS Y BIODETERIORO
Concepto de biopelicula. Distribucion e interés de las biopeliculas. Estructura.
Formacion de las biopeliculas. Concepto de biodeterioro. Biodeterioro de materiales:
piedras y rocas, metales, madera, goma lana. Métodos de control del biodeterioro.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS
Concepto y tipos de residuos. Tratamiento de los residuos sélidos: vertederos; plantas
de compostaje. Tratamiento de los residuos liquidos: tratamientos primarios;
tratamientos secundarios: aerobicos y anaerdbicos; tratamientos terciarios. Tratamiento
y seguridad de las aguas de abastecimiento: analisis microbiolégico de las aguas,
microorganismos indicadores.

TEMA11.- INTERACCIONES MICROBIANAS CON COMPUESTOS XENOBIOTICOS Y

RECALCITRANTES.

Persistencia y bioacumulacion de los compuestos xenobidticos. Halocarbonados
recalcitrantes: disolventes y propelentes; pesticidas; bifenilos policlorados y dioxinas.
Polimeros sintéticos. Alquil bencil sulfonatos. Hidrocarburos del petrdleo. Pesticidas

TEMA 12.- INTERACCIONES MICROBIANAS CON CONTAMINANTES INORGANICOS.

TEMA 13.-

TEMA 14.-

TEMA 15.-

Minas éacidas. Conversion microbiana de los nitratos. Metilaciones producidas por los
microorganismos. Acumulacién microbiana de metales pesados y radiontclidos.

METODOS DE MEDIDA DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LOS
XENOBIOTICOS Y BIORREMEDIOS MICROBIANOS.
Métodos de ensayo de la biodegradabilidad, la biomagnificacion y los efectos
colaterales de los xenobi6ticos. Métodos bioldgicos de deteccién de contaminantes:
biosensores. Biorremedio. Métodos de biorremedio. Biorremedio de ecosistemas:
suelos y acuiferos; ambientes marinos; aire.

RECUPERACION DE METALES Y DE ENERGIA
Recuperacion de metales: biolixiviacion del cobre; biolixiviacion del uranio.
Recuperacion del petréleo. Produccion de combustibles: etanol; metano. Produccion de
biomasa.

CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS.
Estrategias para el control de plagas: modificaciones de los hospedadores;
modificaciones de los reservorios; modificaciones de los vectores. Empleo de
microorganismos para controlar plagas de plantas y animales. La Ingenieria genética en
el control bioldgico.
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Se imparten durante 1 semana de forma intensiva. Se realiza el seguimiento individualizado
y un examen al final de las mismas

Las clases teoricas se ha impartido en forma de leccion magistral, empleando el
retroproyector de transparencias y el cafidn de video.

Si bien se ha intentado estimular la participacion de los alumnos en el desarrollo de las
clases tedricas, el resultado ha sido desalentador

Se ha ofrecido la posibilidad de realizar seminarios y trabajos sobre temas especificos de la
materia.

Examen escrito del programa teérico. Seguimiento individualizado de las practicas y nota
del examen de practicas. Valoracion de los trabajos presentados

- ATLAS, R.M and R. BARTHA.2000. Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental (12
traduccion al castellano de la 42 edicion en inglés). Addison & Wesley, Madrid.
Benjamin/Cummings Science Publishing, Menlo Park, CA.

- MAIER, R.M., I.L. PEPPER, and C.P. GERBA.2000. Environmental Microbiology.
Academic Press, San Diego.CA.

- MADIGAN M.T., J. M. MARTINKO, y J. PARKER. 2003. Brock Biologia de los
microorganisms (102 ed). Prentice Hall, Upper Saddle River.
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McGraw-Hill- Interamericana Espafia. Madrid.

- VARMAN, AH. AND M.G. EVANS. 2000. Environmental Microbiology. Manson
Publishing Ltd. London.

- BALOWS, A., H. G. TRUPER, M. DWORKIN, W. HARDER, and K.H. SCHLEIFER
(eds). 1992. The Prokaryotes (2% ed) A handbook on the biology of bacteria:
ecophysiology, isolation, identification, applications . (4 vol.) Springer-Verlag, New York.

- CRAWFORD R.L. and D.L. CRAWFORD. 1996. Bioremediation. Biotechnology
Research Series 6. Cambridge University Press, Cambridge.

- CSURQOS, M. and C. CSUROS. 1999. Microbiological examination of water and
wastewater. Lewis Publishers. CRC Press, Boca Raton, Florida.

- DWORKIN, M., S. FALKOW, E. ROSEMBERG, K.H. SCHLEIFER and E.
STACKEBRANDT (eds). 1999. The Prokaryotes. An evolving electronic resource for the
microbiological community. Publicacion electrdnica actualizable on line.
DWARDS, C. (ed.) 1999. Environmental monitoring of bacteria.
Biotechnology, vol. 12. Humana Press, Totowa, New Jersey.

- FENCHEL, T., G.H. KING and T.H. BLACKBURN. 1998. Bacterial biogeochemistry.
The ecophysiology of mineral cycling. (22 ed.). Academic Press, San Diego, California.

- HOKKANEN, H.M.T, and J. M. LYNCH (eds). 1995. Biological control. Biotechnology
Research Series 4. Cambridge University Press, Cambridge.
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